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SINTEF NBL as (NBL) er av Firesafe as bedt om 3 utarbeide et enkelt dimensjoneringsgrunnlag til bruk
ved bestemmelse av nedvendig tykkelse av FS-ThermaBoard plater for & beskytte undersiden av
korrugerte stalplater i takkonstruksjoner med foreskrevet brannmotstand pa 60 minutter A60, slik at denne
kan betraktes som lastbaerende.

Det originale produktnavnet for platematerialet er Thermacor S. Produsent er AMF — Mineralplatten
GmbH Betriebs-KG, Elsenthal 15, D-94481 Grafenau, Germany.

Firesafe as har innhentet tillatelse fra produsenten AMF — Mineralplatten GmbH Betriebs-KG til &
markedsfere dette produktet under navnet FS-ThermaBoard i Norge. I denne vurderingsrapporten er
FS-ThermaBoard benyttet som produktnavn for platematerialet.

FS-ThermaBoard produseres i tykkelsene 15mm, 19mm and 25mm. Brannbeskyttelse av stélplatetak

kan utferes som ett eller flere lag. Nominell romvekt for platematerialet er 452 kg/m®.
HOVEDKONKLUSJON

SINTEF NBL har utarbeidet et enkelt dimensjoneringsdiagram for & bestemme nedvendig tykkelse av FS-
ThermaBoard plater for 4 beskytte undersiden av barende korrugerte stalplatetak til 60 minutter
brannmotstand (A60). Dette forutsetter tilfredsstillende innfesting av FS-ThermaBoard -platene.

Det mé utarbeides en montasjeanvisning med angivelse av innfestingsmetode, utferelse og posisjon for
plateskjoter ved flerlags utforelse, som mé forelegges og godkjennes av godkjennende myndighet.

Utgangspunkt for dimensjoneringsdiagrammet er en taklosningen bestdende av korrugert stilplatetak
med gitt platetykkelse t;, ubrennbar takisolasjon pé oversiden og FS-ThermaBoard plater festet med
sveiste pinner og laseskiver p4 undersiden av korrugeringene. Det er valgt en forenklet beregningsmodell
som gjor det mulig & bruke eksisterende dimensjoneringsdiagrammer fra vurdering av FS-ThermaBoard
benyttet som brannisolering av stalkonstruksjoner.

Norges Branntekniske Laboratorium
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REFERANSER:
Vurderingen er basert pd Vurderingsoppdrag nr. 103203.31 fra SINTEF NBL :

Assessment of FS-ThermaBoard for fire protection of structural steel:
Design Tools for Fire Protection according to NT Fire 021, datert 2007-05-21

Denne er igjen basert pd brannprevinger av FS-ThermaBoard plater pa stlkonstruksjoner utfort
ved Laboratorium voor Aanwending der Brandstoffen en Warmteoverdracht, University of Gent,
Netherland:

Test Specimens
Test Lab. Report No. { Report Date Loaded beam Short Columns Short Beams
Gent 9827A 2002-10-02 |1 x H-beam 6 x H-sections 1 x H-section
Gent 9828A 2002-10-09 11 x H-beam 6 x H-sections 1 x H-section

BEMERKNINGER:

En brannteknisk vurdering fra NBL er basert pd previngserfaring, beregninger og forelagt
dokumentasjon. Vurderingen beskriver et forventet resultat av endring pé en teknisk lgsning.

1 denne vurderingen har vi benyttet betegnelsen 760 minutter brannmotstand”. Vurderingen tar
utgangspunkt i NS 3919 og NT Fire 021, og iht. NS 3919 skal 60 minutter brannmotstand angis
som A60. Tekniske forskrifter med veiledning til Plan- og bygningsloven definerer lastbarende
kapasitet med klassifisering R (R60). Bruk av R-betegnelsen forutsetter test etter EN-standarder
og klassifisering i henhold til klassifiseringsstandarden EN 13501-2.

Denne vurderingen er ikke ment som en godkjenning, men kan benyttes som dokumentasjon i
byggesak.

SINTEF NBL er ikke ansvarlig for anvendelse av denne vurderingsrapport i den enkelte
byggesak. Ansvarlig prosjekterende i byggesaken m4 selv kontrollere og vurdere at de
forutsetningene som er lagt til grunn i denne vurderingen er oppfylt.

Gyldigheten av dimensjoneringsdiagrammene i denne vurderingen forutsetter at korrugeringens
heyde (dybde) er minst like stor som bredden av bunnen i korrugeringen. Det forutsettes videre
ubrennbar takisolasjon pa oversiden av platetaket.

Etter dato for ny gjennomgang ber vurderingen gjennomgas pé nytt. Ny kunnskap, endrede
prosedyrer eller krav kan forandre konklusjonen i denne vurderingen.
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PRODUKT

FS-ThermaBoard plater produseres av AMF — Mineralplatten GmbH Betriebs-KG, Elsenthal 15,
D-94481 Grafenau, Germany, og er en mineralullplate med nominell densitet 452 kg/m>. FS-
ThermaBoard plater produseres i tykkelsene 15mm, 19mm og 25mm. Brannbeskyttelsen utfores
som enkel plate eller sammensatt av flere plater.

VURDERING

Med utgangspunkt i prinsippskisse for taklgsningen (se Figur 1), bestdende av korrugert stélplatetak
med gitt platetykkelse t;, ubrennbar takisolasjon p4 oversiden og FS-ThermaBoard plater festet med
sveiste pinner og ldseskiver pa undersiden av korrugeringene, har vi valgt en forenklet
beregningsmodell som gjer det mulig 4 bruke eksisterende dimensjoneringsdiagrammer fra vurdering
av FS-ThermaBoard benyttet som brannisolering av stilkonstruksjoner. Dette forutsetter
tilfredsstillende innfesting av FS-ThermaBoard -platene.

De eksisterende dimensjoneringsdiagrammene for FS-ThermaBoard gitt i Vurderingsrapport nr.
103203.31 er i denne sammenheng utvidet til 8 omfatte seksjonsfaktor opp til 833m"™ (0,6mm
stdlplate) for 4 kunne beregne smé platetykkelser.

KONKLUSJON

SINTEF NBL har utarbeidet et enkelt dimensjoneringsdiagram (se Figur 4) for & bestemme nedvendi g
tykkelse av FS-ThermaBoard plater for 4 beskytte undersiden av bzerende korrugerte stalplatetak til
60 minutter brannmotstand (A60). Dette forutsetter tilfredsstillende innfesting av Thermacor S -
platene. Dette diagrammet kan ogsa presenteres som en tabell. Se Tabell 1 under.

Tabell 1: Nedvendig platetykkelse av FS-ThermaBoard som funksjon av stalplatetykkelse t, og
kritisk stiltemperatur. Tabellen er basert pd kurvene gitt i Figur 4. Tabellverdiene
Jorutsetter tilfredsstillende innfesting av FS-ThermaBoard -platene. Det er en
Sorutsetning at korrugeringens hoyde (dybde) er minst like stor som bredden av
bunnen i korrugeringen.
Tykkelse av Kritisk staltemperatur T i
korrugert
stalplate t 450°C 500°C 550°C 600°C
[mm]
0,6 19mm + 25mm 19mm + 25mm 2x19mm 2x19mm
0,7 19mm + 25mm 19mm + 25mm 2x19mm 15mm + 19mm
1,0 19mm + 25mm 2x19mm 15mm + 19mm 2x15mm
1,5 15mm + 19mm 15mm + 19mm 2x15mm 25mm
2,0 2x15mm 2x15mm 25mm 25mm
2,5 2x15mm 25mm 25mm 19 mm
3,0 25mm 25mm 19 mm 19 mm
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Termisk takisolasjon (ubrennbar)
Kotrugert bzejende stalplatetak
!
A
FS-ThermaBoard plater Sveisepinner og laseplater
Standard branneksponering - ISO 834
Figur 1 Prinsippskisse av konstruksjonslesning for tak
BEREGNINGSMODELL:
ADIABATISK = INGEN VARMEOVERGANG
Sammenpresset,
& +~— korrugert
FS ThermaBoard platetak
L
Profitfaktor A#V, = L/(txL) = LI(2xtxL) = 1/2t..
Figur 2 Beregningsmodell. Det er en forutsetning at korrugeringens heyde (dybde) er minst

like stor som bredden av bunnen i korrugeringen.
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Dimensjoneringskurver for FS ThermaBoard for 60 minutter brannmotsatnd (X=1.0)
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Figur 3 Dimensjoneringsdiagram for FS ThermaBoard mineralullplater brukt for & beskytte
stalkonstruksjoner til 60 minutter brannmotstand (A60). Figur C.2 fra Vurderingsoppdrag nr.
103203.31 for AB0/X=1.0 utvidet med nye beregninger for A/V-forhold opp til 833 m™ (0,6mm
stalplate). Det er en forutsetning at korrugeringens hgyde (dybde) er minst like stor som
bredden av bunnen i korrugeringen.
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Figur 4 Dimensjoneringsdiagram for FS ThermaBoard mineralullplater brukt for & beskytte
undersiden av korrugerte stalplater i takkonstruksjon til 60 minutter brannmotstand (A60), slik
at denne kan betraktes som baerende. Kurvene angir forholdet mellom temperatur i stalplate
og tykkelsen av FS ThermaBoard plater for forskjellige stalplatetykkelser. Det er en
forutsetning at korrugeringens hgyde (dybde) er minst like stor som bredden av bunnen i
korrugeringen.
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